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STANDARD UND MASSGESCHNEIDERTE ANTRIEBE



Tolomatic ist die Nummer 1 der Antriebshersteller fiir SchweiBanwendungen!

Tolomatic ist der weltweit flihrende Hersteller integrierter Servoantriebe zum
WiderstandspunktschweiBen und wird von den groBten OEMs von SchweiBzangen sowie zahlreichen
globalen Fahrzeugherstellern verwendet.

Herausragende integrierte Servomotorantriebe
Die integrierten Servoantriebe ServoWeld von Tolomatic erbringen Spitzenleistungen bei den Faktoren, die bei
Anwendungen zum WiderstandspunktschweiBen mit Schweizange am wichtigsten sind.

ANZAHL DER Die erstklassigen Rollengewinde von Tolomatic erreichen die héchste dynamische Tragzahl
SCHWEISSPUNKTE / filr mehr SchweiBpunkte als jede Technologie unserer Mitbewerber (andere Rollengewinde,

PRODUKTLEBENSDAUER  Kygelgewinde, pneumatische Vorrichtungen).
KRAFTREPRODUZIER- Die zum SchweiBen abgeschréagte Windung sorgt flr eine Verringerung der Motorfehler und fiir

BARKEIT die beste Wiederholbarkeit der Antriebskraft in der gesamten Branche: ® +3 % (ber
die Lebensdauer des Antriebs.
EFFIZIENZ Samtliche Antriebselemente (Windung, Schraube, Stangenschaber, Lager) sind so konzipiert,

dass sich die Effizienz des Antriebssystems verbessert und so die energieeffizienteste
Losung auf dem Markt geboten wird.

SCHWEISSPUNKTE / Sémtliche Antriebselemente (Windung, Schraube, Stangenschaber, Lager) sind so konzipiert, dass

MINUTE sie bei SchweiBanwendungen méglichst lange halten und kiihl bleiben, wobei als Kiihloption Wasser
hinzugegeben werden kann. Das bedeutet mehr SchweiBpunkte pro Minute als jede Technologie
unserer Mitbewerber (andere Rollgenewinde, Kugelgewinde, pneumatische Vorrichtungen).

GEWICHT Integrierte Servoantriebe von Tolomatic reduzieren das Gewicht der SchweiBzange. Dariiber hinaus
kann Tolomatic Antriebe fiir spezifische Schweizangenanwendungen maBschneidern und so
leichte Konstruktionen anbieten, die in der Branche fiihrend sind.

LANGZEITKOSTEN Antriebe von Tolomatic halten am l&ngsten, arbeiten am effizientesten und liefern die meisten
SchweiBpunkte pro Minute auf dem Markt und bieten so die niedrigsten Gesamtkosten pro
SchweiBpunkt.

Anwendungen ServoWeld

ZANGENFORM
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Typische Roboter-Installation ServoWeld
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Kompatibilitdt mit Antrieb / Steuerung von
Roboter & Servo:

¢ ABB o Kawasaki e Emerson CT
eComau  ®Motoman/Yaskawa * Bosch Rexroth
e Fanuc * Nachi ¢ WTC-Medar

o Kuka * Rockwell Automation + weitere

Tolomatic bietet das breiteste und leistungsfahigste Sortiment an integrierten
Servoantrieben zum WiderstandspunktschweiBen.

Modell:  GSWA SWA/SWB

i

R srikder sc“‘""*;&'ﬂh’:g‘gﬁ); 20+ 20+ (10+ SWB) 30+ 20+ CSW)
Nachschmierung ohn : , ,
- Se?nognfagee: ja* ja ja
Spitzenkraft: 245 kN 24,0 kN (22,0 kN SWB) 24,0 kN (15.6 kN CSW)
Kraftabgabe Antrieb?
(Lebensdauer) +3% +3% (£5% SWB) +3%
Wiederholbarkeit:
Gewicht (GroBe 33.3)° 3 ki 7,2 k -
{mMeMA% @E@ 142k min: 10,2 kg
Wasserkiihlung: optional optional optional
Not-Handbetrieb: optional nein nein
Richtung Gesamtkraft: Schub und Zug Schub Schub und Zug

1 Bei korrekt geschmierter ServoWeld-Baueinheit und Gebrauch gemaB Bedienungsanleitung. Beim Ermitteln der Gesamtzahl der mit ServoWeld
Antrieben erreichbaren SchweiBpunkte sind SchweiBplan, Kraft der Spitze, Umgebung und Schmierung wichtige Faktoren.

2Bgi SchweiBkraft 3 Gewicht hangt von Feedback-Vorrichtung und Montageoptionen ab 4Einige Ausnahmen, siehe
Bedienungsanleitung flr GSWA

- +49 6142 17604-0
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ServoWeld: Markifuhrende integrierte Servoantriebe

¢ GroBte Anzahl von SchweiBpunkten
und langste Lebensdauer aufgrund
Rollengewinde mit hochster DLR (dynamische
Tragzahl - dynamic load rating)

¢ GroBtmaogliche Anzahl von
SchweiBpunkten pro Minute auf
Grund der abgestimmten Motor-Windung
fur Schweissanwendungen sowie
des verwendeten hochst effizienten
Rollengewinde.

~ e Beste Wiederholbarkeit der SchweiBkraft
durch Servomotor mit schrager Windung und
wenigen Rastmomenten

e Leichte, kompakte Bauweise passt zu
jeder robotergetragenen Schweizange

¢ Niedrigste Gesamtbetriebskosten durch
langlebigste, effizienteste Antriebslosung

Verbesserte Technologie, bessere Leistunc

Druckluftzylinder und Servoantriebe konkurrierender Hersteller sind nicht mit ServoWeld® vergleichbar

DRUCKLUFTZYLINDER SERVO: Riemengetriebene, parallel  SERVO: - Integrierter Motor mit
e Hohe Stromverbrauchskosten montierte Motorkonfiguration segmentiertem Stator
A1 ifi * GroBe und Gewicht (ca. 10 % bis e Kraftwiederholbarkeit leidet unter
* faufige Reparaturen und 30 % hoher als integrierte hoheren Anzahl von Rastmomenten des
Wartungsarbeiten Bauweise) konnen zu Problemen s -
. . . : o gmentierten Stators
e Reduzierte SchweiBqualitit, mit der Tragkapazitat des Roboters , , ,
schlechte Kraftwiederholgenauigkeit fuhren * Weniger SchweiBpunkte pro Minute, da
. . . . der zur Uberwindung der Rastmomente
. St%rlgarg[ Abnut?ung gedr Werkzeuge ° gé?] rgieeomhggI?}%Qeem%rggﬂgggrgber bendtigte Strom mehr Warme erzeugt
und oprzen autgrund der indlichkei ¢ Hohe Rastmomente flihren
,aufschlagenden* Bewegung Sﬂ;ﬂgﬁ?ﬁgﬁpfmdhCthlt als der 2u Abweichungen in der
o Kraft, Geschwindigkeit und Hub nicht o o Kraftwiederholbarkeit und
einfach zu programmieren * Dgtreﬁgig:Feblgrrlggl]grr%;él%nuend s Positionsénderungen, die zu niedriger
« Hoherer Konfigurationsaufwand gewartet werden S(':hwequual?tat fiihren konnerl1 |
zur Erflillung unterschiedlicher _ o ¢ Die segmentierte Statorbauweise ist
SchweiBanforderungen * Kraftwiederholbarkeit leidet unter der Leistungsfahigkeit von schragen

Riickschlag des Riemens bzw. der i i i
« Geringe Effin: (ypischenveise <20%) b 0 Windungen (Schielpuride po Mindte

Tolomaticw +49 6142 17604-0
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Planetenrollengewinde im Vergleich yAl Kugelgewinden

Kugelgewinde

Planetenrollengewinde

VERGLEICH DER
LEISTUNGSFAHIGKEIT VON
ROLLEN- UND KUGELGEWINDE

ROLLEN- KUGEL-

GEWINDE | GEWINDE
Planeten Rollengewinde kdnnen Dyn%:l;;sz(;hh(i Sehr hoch mittel Bausitze mit Kugélgewindemuttem
Schwerlasten bewaltigen, denn sie enthalten mehrere Kugellager, die nur bis zu
enthalten prézisionsgeschliffene Rollen, Sehr lang, um giner minimalen Gr6Re hergestellt werden,
die in ein prazisionsgeschliffenes ein Vielfaches e und sind flir méaBige Kréfte geeignet. Im
Gewinde' und eine préizisior]sgeschliffene Lebensdauer héher als maBig Vergleich zu Rollengewinden von &hnlicher
Mutter Elnralsten.. Irgl Vgrglelltk:)h Zté " Kugelgewinde GroBe und Steigung muss der Radius
einem Kugelgewinde derselben GréBe . i ilgangi i
und Stigung snd e Bele es StoBbelastung|| Sef hoch | maBlg | Gi ol ortadpuns entseton
Rollengewindes feingangiger, so dass Relativ In Verbindung mit dem geringeren
Eet;r thon(tjaktpuntkiehund gm gfr_pr?r(tarer . erforderlicher| Geringfiigig maBig Kontaktradius und einer Bauweise, bei der

ontaktradius entstehen. Das flihrt zu einer Platz sich die nger pnteremander beruhrgan

geringeren Belastung pro Kontaktpunkt. Sernafiia konnen, wird die DLR des Kugelgewindes
e héhere DLR = l4naere Lebensdauer eringfugig P begrenzt, was zu geringeren Kraften und
¢ hohere Lasten bei%/ergleichbarer Wartung oder keine JemEtElE einer kirzeren Lebensdauer finrt

AntriebsgroBe

¢ ermdglicht Verwendung eines kleineren,
leichteren Antriebs

DLR (Dynamic Load

”" Rating - dynamische
Tragzahl) ist ein (iblicher
Branchenbegriff zur Bezeichnung
einer geeigneten konstanten
Last (hinsichtlich Richtung und
GrdBe), wobei ein Kugellagergerat
(oder eine Kraftschraube)
1 000 000 Umdrehungen der
Nennlebensdauer oder eine
geschatzte L10-Lebensdauer bei
einer Zuverldssigkeit von 90 %
erreicht.

Normales im Vergleich zum umgekehrten Rollengewinde

PLANETENROLLENGEWINDE
Im Vergleich zu
Kugelgewinden weisen
Rollengewinde auf derselben
Flache bedeutend mehr
Kontaktpunkte auf.

Normales VERGLEICH DER LEISTUNGSFAHIGKEIT maekehrtes
Rollengewinde VON NORMALEM UND UMGEKEHRTEM g 4
' ROLLENGEWINDEANTRIEB
NORMAL |UMGEKEHRT
Préazisions .
S Herstellungsmethode geschliffen Gemischt

Bei normalen Rollengewinden : 5 ; ~1,0 mm B
wird vor dem Prazisionsschliff Einsatzhdrtungstiefe (~100 x mehr) 0,01 mm Bei umgekehrten Rollengewinden
eine Einsatzhartung - kommt ein anderes Verfahren als der
(Oberflche) vorgenommen, Gewinde- |GroBe3|  53.6 kN ~23.8 KN | prazisionsschliff zum Einsatz, um so
was zu einer deutlich groBeren DLR GroBe 4 73.3 kN ~36.9 kN auf kostenglinstige Weise ein Gewinde
Einsatzhartungstiefe und einer sehr : entlang dem internen Muttergewinde
viel hoheren DLR fiihrt. Die tiefere Vorderseite |  zu schaffen. Aus diesem Grund findet
Oberfiéichenhérte und hdhere KEINE Entfernung | 968 ANTEDS | die Einhértung nach der Herstellung
DRL verleihen dieser Bauweise Schmierung| oder Demontage muss des internen Muttergewindes statt.
einen groBen Vorteil bei der erforderlich | entfemtund | Durch die erforderiiche Einhértung
Lebensdauer (und der Behandlung demontiert ist die Einsatzhartungstiefe weitaus
mit Schmiermitteln) im Vergleich werden geringer und die Gewinde sind weicher

zur umgekehrten Bauweise.

¢ hohere DLR = langere Lebensdauer
¢ 100-mal tiefere Einhértung
e einfacher nachzuschmieren

Tolomatic

Normale Rollengewinde haben eine 100-mal gréBere
Einsatzhartungstiefe (Oberfldache), so dass sich die
Schmierung leichter aufrechterhalten Idsst.

als beim normalen Rollengewinde. Das
fiihrt zu einer bedeutend geringeren
DLR (kiirzere Lebensdauer) und
groBeren Schwierigkeiten bei der
Aufrechterhaltung der Schmierung.
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SpitzenschweiBkraft

Uberragende Kraftwiederholgenauigkeit und SchweiBqualitat

Der integrierte Motorantrieb ServoWeld bietet eine iiberragende Wiederholbarkeit
der SchweiBkraft in einem kompakten Paket

ServoWeld integrierte Motorantriebe verwenden einen 8-poligen Hohlkernrotor mit schragen Statorlaminierungen.
So sind die Magnete wahrend des gesamten SchweiBzyklus ohne Unterbrechungen mit mehreren Windungen in
Kontakt. Das Ergebnis ist ein optimales Drehmoment und eine gleichmaBige Kraftabgabe an jeder Stelle entlang des
Antriebshubs, unabhéngig von der Abnutzung der SchweiBelektrode.

Das Ergebnis:

e Geringe Rastmomente * Bessere e SchweiBpunkte hoherer
flr bessere Kraftwiederholbarkeit Qualitat
Reproduzierbarkeit unabhéngig von der

Position

Verminderte
SchweiBkraft

SpitzenschweiBkraft
SpitzenschweiBkraft

Verminderte

SpitzenschweiBkraft
SchweiBkraft

SEGMENTIERTE STATOREN SCHRAGE STATOREN
Typisch Tolomatic

Wenn sich die SchweiBzangenspitzen (iber einem Werkteil schlieBen, hangt die endgliltige Position der Schubstange des
Servoantriebs von der Metalldicke und -toleranz, der SchweiBkappe, dem VerschleiB etc. ab. Sobald die Schubstange ihre
endgUltige Position erreicht hat und die Vorhaltezeit beendet ist, halt der Motorrotor an. In der obigen Abbildung sind neben

der Darstellung mehrerer Endpositionen (die orangen Ovale zwischen den Zangenspitzen reprasentieren die Vorhaltezeit der
SchweiBlinse im WPS-Zyklus) auch verschiedene Positionen der Motorrotormagnete (gerade blaue Linien) im Vergleich zu den
Servomotorwicklungen verdeutlicht. Die diagonalen Linien in den schragen Statoren reprasentieren die laminierten Motorwindungen
im ServoWeld-Antrieb. Durch die schragen Motorwindungen entlang der Schubachse sind die Magneten immer optimal positioniert,
um ein héchstmogliches Drehmoment bereitstellen zu kdnnen. Mit den segmentierten Statorwicklungen hingegen kann nur dann
eine Hochstleistung erreicht werden, wenn sich der Rotor im Zentrum der segmentierten Statorphase befindet.

Segmentierte Schrage Statoren
Statoren Der Antrieb ServoWeld
Bedingt durch ihre verfigt Giber schrage
Auslegung ist bei Statorlaminierungen
segmentierten zur Erzielung niedriger
Statoren die Anzahl Rastmomente und
der SchweiBpositionen einer besseren-
mit maximalem Wiederholbarkeit,
Drehmoment und zwar unabhangig
i und bester . von der Position der
piseh Reproduzierbarkeit Tolomatic  Zangenspitze.
begrenzt.

Tolomaticm +49 6142 17604-0
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Widerstandsgunktschweiﬂen MPS) mit dem Antrieb ServoWeld®

Im Vergleich zu pneumatischen Antrieben bietet der Antrieb ServoWeld WPS-

Anwendern eine hohere Leistung

Hochwertige SchweiBnéhte
o Kraftwiederholbarkeit fiir konstantes SchweiBen

e  Soft-touch* Positions- und Geschwindigkeitskontrolle
fur hohe Reproduzierbarkeit und geringeren VerschleiB
durch Vermeidung von starken StoBkraften auf Teile und
SchweiBzange

e Daten uber Position und Kraft kdnnen fiir jeden
SchweiBpunkt gespeichert werden

e Positionsdaten vom Rickmelder konnen Aufschluss tber
Elektrodenverschlei geben und helfen Elektrodenverlust
Zu entdecken

Schnellere SchweiBzyklen

e Anzeige ,Kraft erreicht* ermdglicht sofortiges
SchweiBen (pneumatische Antriebe benttigen
eine Verweilzeit)

1. GroBe Kraft, geringe

Vollstandlge Flexibilitat bei der Herstellung

e Durch den Einsatz von SchweiB- oder Robotersteuerungen
lasst sich der ServoWeld-Antrieb einfach flir
Werkzeugwechsel oder neue Modelle programmieren.

e \/orhandene Roboter mit 6 Achsen kdnnen mit
verschiedenen ServoWeld-Antrieben nachgertstet werden,
um samtliche Vorteile des Servo-Schweillens zu nutzen.

¢ Der Betrieb kann mit den Bewegungen der Roboterachse
koordiniert werden.

e Programmierbare Offnungswege
der Zangenspitzen verkirzen die
Bewegungszeit zwischen SchweiBpunkten.

2. Verifizierung von Position &

H Geschwindigkeit, KEINE Stromstarke (Kraft) erlauben den

o Materialbewegung unmittelbaren Beginn des SchweiBvorgangs

o .

% Offen 74

7, SCHWEISSEN - ServoWeld

L

E Sch- N1 <=5 -/----1--sekundére Offnung

[

té) weiBen 1 5

< A

0 SCHWEISSUNG- Prieumatisch
Q (ffen | | L

= o0 || 2 3 4\ 5 6
= 1. Material bewegt sich, daesmit ~ ZEIT (Sekunden) 5 kein signal bzgl. Position oder
[77) der im gesamten Zyklus auftretenden Kraft, Verweilzeit muss vor

E hochsten Geschwindigkeit und Kraft SchweiBung aufgeschlagen werden.

beaufschlagt wird

ServoWeld bendtigt fiir diese SchweiBsequenz

weniger Zeit weil:

1. SchweiBung unmittelbar nach Erreichen der
SchweiBkraft beginnt; keine Verweilzeit erforderlich

2. Zange nur so weit gedffnet halten wie notig, um zum
nachsten SchweiBpunkt zu gelangen

Mit ServoWeld wird keine Verweilzeit
benttigt; SchweiBen beginnt also
unmittelbar mit Erreichen der SchweiBkraft.
Es wird eine hohere Effizienz erreicht,

da die Zangenspitzen sich nur so weit
Offnen wie es notig ist, um zum néchsten
SchweiBpunkt zu gelangen.

SchweiBlinsenbildung

Tolomatic

Diese Abbildung zeigt die Entstehung einer SchweiBlinse. Die Spitzen
der SchweiBzange sind so programmiert, dass sie sich zunéchst rasch
schlieBen, dann aber auf weiches Aufsetzen verlangsamen, sobald

sie mit dem Werkteil in Berlihrung kommen. Hierdurch werden die
Schlagkréfte auf das Werkteil und die Austreibung reduziert, so dass
SchweiBpunkte héherer Qualitat entstehen.

+49 6142 17604-0

EXCELLENCE IN MOTION

www.tolomatic.com


https://www.tolomatic.com/

Vorteile von ServoWeld gegentiber pneumatischen Zylindern

Seit vielen Jahren entscheidet sich die Industrie zunehmend fiir elektrische statt
pneumatischer Antriebe. Beim Wechsel zu einer vollelektrischen Produktion ist
ServoWeld dank seiner Genauigkeit, Geschwindigkeit, Effizienz, Kraftwiederholbarkeit
und der niedrigen Gesamtbetriebskosten die bevorzugte Wahl.

GERINGERE LANGZEITKOSTEN

¢ ServoWeld bietet eine ldngere Gesamtlebensdauer:
Rollengewinde/Rollmutter: (iber 10 bis 20 Millionen
SchweiBpunkte (pneumatische Antriebe haben dblicherweise
eine Lebensdauer im Bereich von 3 Mio. SchweiBpunkten
und bendtigen regelméaBige Instandhaltung).

KEINE WARTUNG

¢ Der Antrieb ServoWeld muss bis 10 Mio Zyklen nicht
gewartet werden. Dies reduziert Ausfallzeiten und erhéht die
Produktivitdt Pneumatische Antriebe erfordern Erneuerung
oder Ersatz.

HOHERE EFFIZIENZ

e Erhohte Energieeffizienz gegeniiber pneumatischen
Antrieben, die eine Amortisierung in haufig weniger als
einem Jahr ermdglicht (Normalerweise werden weniger als
20 % einer pneumatischen Anlage fiir die eigentliche Arbeit
verwertet.)

FLEXIBILITAT UND ANPASSBARKEIT

 Bengtigt weniger Konfigurationen: Ein breiter Kraftbereich
erfordert weniger Konfigurationen flir unterschiedliche
Kraft- und Hubanforderungen. (Es konnen 35 bis 40
verschiedene pneumatische Zylinder durch Vorhaltung von
3 unterschiedlichen ServoWeld-Modellen ersetzt werden.)

e Unterstiitzt eine Vielzahl an SchweiBprogrammen und lasst
sich problemlos an verschiedene Materialien und Starken
anpassen. Lésst sich problemlos bei neuen Programmen
erneut einsetzen.

HOHERE SCHWEISSQUALITAT UND

KRAFTREPRODUZIERBARKEIT

e Der Antrieb ServoWeld bietet tiber seine gesamte
Lebensdauer die beste Kraftwiederholbarkeit in der
Branche. Das Ergebnis: durchgéngig hochwertige
SchweiBpunkte.

LANGERE LEBENSDAUER DER

SCHWEISSKAPPEN

e Die StoBkraft in pneumatischen Systemen kann zur
Deformation von SchweiBkappen flinren. Die Verlangerung
der Lebensdauer von SchweiBkappen mit ServoWeld
betrdgt je nach Anwendung zwischen 5 und 35 %.

MINIMALE UMWELTBELASTUNG

e Geringere Werte bei Energieverbrauch, Larmpegel und
Umweltverschmutzung als bei abgasproduzierenden
pneumatisch betriebenen Systemen.

Berechnung der Energiekosten einer Anwendung | Kosten eines Luftlecks
<y Lo . . 12.000 —$11.735—
@ LEISTUNG-AUS (kW) = Geschwindigkeit (m/s) x Kraft (N) + 1.000 (Umrechnung in kN) 11000 o
-] - w - 1 0, -
@ LEISTUNG-EIN (kW) Q{> Strom-aus (kW) + Effizienz (%) T T wostenkalkulation
© ANWENDUNGSKOSTEN $= (Strom-gin) x (Stunden / Jahr) x (Stromkosten) 01 [ unter Zugrundelegung
& I von Elekirizittskosten
LB 800 [ in Hohe von 0,07 USD
ENERGIEKOSTEN: 0.1 kW ENERGIEKOSTEN: 0.5 kW ENERGIEKOSTEN: 1.0 kW = 1 pro kWh bei
$350 $1.600 $3. [T} 7.000 m . a
o I 6000 ] durchgéngigem
2 $300 fﬁﬂ o fsz 000 g : || Betrieb und einem
S s 75% = Y\75% = s 075/ & 500 I effizienten
g R 9 I -
g 200 p é\%q, 8 e s\"& - 0‘*‘;\\‘4 E 2000 [ | Kompressor.
E " Q\@ ‘z’ 5600 Q‘{o Em 000 i g $2.933 | ] Quelle: Verbesserung df
£ §100 1SE% = scH I i 3.000 | MBI g der
= et I %0 ) S = ELEKTRY (H ] Leistung von Druckluftsystemen,
= 50 = 00 = $500 2,000 H {—] ein Quellenbuch fiir die Branche.
H || Verbffentlicht vom Office of
R I R R T @ wm wm w R S T 1.000 —$732— H {—{ Industrial Technologies, US
BETRIEBSZYKLUS (%) BETRIEBSZYKLUS (%) BETRIEBSZYKLUS (%) H [ Department of Energy (Amt fir
0 amerianiches
0,3 m/sec; 300N 0,2 m/sec; 2.500N 0,15 m/sec; 7.000N 116" 1/8 0 B el )
12 in/sec; 62 Ibf 8 in/sec; 565 Ibf 6 in/sec; 1.570 Ibf o O
ANNAHME: elektrische Effizienz 79 %; pneumatische Effizienz 22 %; Kosten kW/ar 0,07 USD GROSSE DER OFFNUNG
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Funktionsweise

Die untenstehende Abbildung zeigt, wie das Zusammenspiel der
innenliegenden Bauteile des Antriebs ServoWeld eine optimale
Leistung ermdglicht. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist nur die
Extensionshewegung dargestellt.

1. Den Servomotorwicklungen wird
Energie zugefiihrt.

2. Der fest mit der Schraube verbundene Rotor beginnt

sich zu drehen. E

3. Die Schraube dreht sich.

4, Die Mutter wird mechanisch von der Schubstange erfasst

und bewegt sich linear. i
5. Die Schubstange bewegt
sich linear. ‘

Tolomatic

Ergebnisse der Leistungspriifung

Die ServoWeld Antriebe von Tolomatic (mit Rollengewinde/
Mutter) sind so konzipiert und hergestellt, dass sie wahrend der
gesamten Lebensdauer +3 % Kraftreproduzierbarkeit aufweisen.

Die Daten im unten stehenden Diagramm ,Kraftabgabe
ServoWeld“ stammen von einer Baueinheit ServoWeld® mit
einem Rollengewinde und Windungen mit niedriger Spannung.

SCHUBKRAFT-AUSGABE

Die erzeugte 2280 10,14
Kraft im 2260 10,05
vorliegenden
Diagramm
stammen von =
einem Antriecb 3 =
ServoWeld, der E
mit einem festen I <

x
Stromwert S 570
betriecben wurde. 2160 9,61
Dabei stellt
jeder Eintrag 2140 9,52
einen e_mzelnen 2120 943
SchweiBzyklus
dar. Aob—~n— | oy

ZYKLEN

INTERESSANTE DATEN

¢ Der Gesamt-Steuerungsbereich der 5.000 Proben betréagt
120 N (27 Ibf) oder weniger als 1,2 % nominal.

e Der Kraftabfall bei Kaltstart betrdgt nominal 0,5 % (ca.), d.h.
die Kraftabweichung von SchweiBung zu SchweiBung ist
unabhangig von der Temperatur relativ konstant.

¢ Die Standardabweichung bleibt unabhéngig von der
SchweiBkraft relativ konstant. Das bedeutet, dass
die Kraftreproduzierbarkeit proportional zu héheren
SchweiBkraften ansteigt. Tolomatic misst die
Kraftreproduzierbarkeit als (6) (Std.-Abw.)/Nominalkraft.
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An jedem Antrieb wird eine vollstandige Verifizierungspriifung durchgefuhrt

Jeder ServoWeld-Aktuator muss in unserem Werk strenge
Tests durchlaufen. Mit diesem zusétzlichen Qualitatsschritt
geben wir unseren Kunden Sicherheit und erméglichen es
ihnen, ihre Produktion schneller und sorgentrei zu starten!

Die Funktionspriifung iiber mehrere Hundert Zyklen misst Schubkraft,
Lange, Leerlaufdrehmoment, Eingangsstrom zu Standardabweichung
der Kraft.
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Laufende Ergebnisse fiir Testparameter wéhrend der
Funktionspriifung.

Die abschlieBende Systempriifung stellt sicher, dass die Feedback-

Einrichtung genau an die Pole des ServoWeld-Motors angepasst ist.

Tolomatic

Vor Auslieferung prifen wir die Leistung jedes
Antriebes, um sicherzustellen, dass sie dem hohen
Leistungsstandard von Tolomatic entspricht.

1. Hochspannungspriifung
Dieses Standardtestverfahren flr Elektromotoren
ist Bestandteil einer dreiteiligen Prifung und
dient der Untersuchung des Isoliersystems
eines Bausatzes. Damit wird festgestellt, ob
die Armaturen und Warmedammung der Kabel
korrekt ausgefuhrt sind.

2. Elektronische Synchronisierung der
ServoWeld®- und Feedback-Einrichtung
(Encoder, Resolver, Feedback-Einrichtung)
Mit einem festen Stromwert und einer speziell
ausgelegten Vorrichtung wird die Feedback-
Einrichtung physikalisch und elektronisch
an die Phasenlage des ServoWeld-Motors
angepasst.

3. Funktionspriifung
Durchgeflhrt mit Tolomatic-Bauteilen zur
Bewegungskontrolle und zugehdriger
Ausristung zur Datenerhebung. In mehreren
Hundert Betriebszyklen werden folgende
Parameter gemessen - Schublénge,
Leerlaufdrenmoment, Eingangsstrom zu
durchschnittlicher Kraft, Eingangsstrom zu
Standardabweichung der Kraft. Hierbei wird
ein elektronischer Druckmesser in Verbindung
mit einem Datenerhebungssystem eingesetzt.

4. Tolomatic-Systempriifung
Mit einer einachsigen Kontrolleinheit wird in
dieser Untersuchung sichergestellt, dass die
Feedback-Einrichtung genau an die Pole des
ServoWeld-Motors angepasst ist.
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Anwendungstrichtlinien fur ServoWeld

SEITENKRAFTE: Bei manchen Schweizangen wird der Antrieb
mitunter UbermaBig hohen Seitenkréften ausgesetzt und so die
Lebensdauer verringert. Diese Seitenkréafte fangt der GEFUHRTE
Antrieb GSWA33 auf. Bei anderen ServoWeld-Konfigurationen
sind MaBnahmen zur Begrenzung der Seitenkrafte zu treffen,
insbesondere bei C-férmigen Auslegungen. Zur Optimierung
empfiehlt Tolomatic Seitenkréfte von weniger als 5 % der
axialen Kréfte (Kraftabgabe der Schubstange) bei allen
Rollengewindekonfigurationen und weniger als 1 % der axialen
Kréfte bei allen Kugelgewindekonfigurationen.

Zur Erreichung einer maximalen Betriebsdauer wird eine externe
Fihrung empfohlen, um so die Einwirkung von Seitenkraften auf
die Schubstange zu mindern und eine kontinuierliche Justierung
der beweglichen Spitze / festen Spitze der Schweizange Uber
die gesamte Betriebsdauer zu gewahrleisten.

SCHUBSTANGEN-ABSTREIFER/SCHABER: Die Schubstangen-
Abstreifer/Schaber-Einheit ist vor Ort austauschbar. Fir eine
moglichst lange Lebensdauer solliten MaBnahmen ergriffen
werden, die eine Ablagerung von Schmutz, SchweiBschlacke
oder Wasser im Schnittstellenbereich der Schubstangen-
Abstreifer/Schaber-Einheit reduzieren oder verhindern. Ein
Industrie-Faltenbalg und/oder eine Ableitvorrichtung kann in
diesem Bereich wirksam eingesetzt werden.

KABEL: Zur Minimierung elektrischer Stéreinfliisse und
Erdungsprobleme wird die Verwendung abgeschirmter Strom-
und Feedback-Kabel empfohlen. Elektrisches Rauschen oder
mangelhafte Erdung kénnen das Feedback-Signal stéren.

KALIBRIERUNG DES WPS-SERVOSYSTEMS: Das WPS-
Servosystem mit Schwei3zange besteht aus einem
Verstérker fur Roboter mit 7 Achsen, einer Feedback-
Einrichtung flr Roboter, der WPS-Roboter-Software, dem
SchweiBzangengehause und ServoWeld.

Eine optimale Leistung der Servoanlage mit WPS-SchweiBzange
erzielt man, indem man bei der Kalibrierung die maximale

Kraft an der SchweiBspitze aus dem Produktionsplan
berlicksichtigt sowie die Spitzenfuhrungskraft und verschiedene
SchweiBspitzenkréfte dazwischen. Bei Verwendung samtlicher
verflgbarer Kraftangaben in der Tabelle des Roboterherstellers
wird die beste Leistung der Servoanlage mit WPS-
SchweiBzange erzielt. Bei der Kalibrierung der Servoanlage

mit WPS-Schweizange dieselbe Kontaktgeschwindigkeit der
SchweiBspitze wie im Produktionsplan verwenden.

ANSCHWEISSSPITZE / WERKTEIL-KONTAKTGESCHWINDIGKEIT:

Das Tolomatic-Testverfahren bestétigt hochste Genauigkeit fir
Kraftwiederholbarkeit des ServoWeld (EINGANGSSTROM

zu AUSGANGSLEISTUNG) bei einer Werkteil-
Kontaktgeschwindigkeit der AnschweiBspitze von 25 mm /
Sekunde oder weniger. Bei einer Geschwindigkeit Uber

25 mm / Sekunde kann sich die SchweiBkraft um zusatzliche
Aufprallkréfte erhdhen. Diese zusatzlichen Aufprallkréfte lassen
nach, bevor der SchweiBzyklus abgeschlossen ist.

ANWENDUNG AUF ROBOTERN: Dank der standigen
roboterbewegungen und der verschiedenen WPS-
zangenpositionen sammelt sich bei robotergetragenen WPS-
SchweiBzangenanwendungen weniger Wasser, und es tritt
weniger Wasser ein. Darliber hinaus kann bei robotergetragenen
Anwendungen die Position der WPS-SchweiBzange innerhalb
des SchweiBkappenwechsel-Programms bzw. der Routine
eingegeben werden. So kann kein Wasser in das ServoWeld-
Gerét eindringen. (ServoWeld Uber SchweiBschutzkappen).

Tolomatic

SERVODATEI DES ROBOTERHERSTELLERS: Die
Servoparameterdateien zum Betrieb des ServoWeld
sind nur beim Roboterhersteller erhaltlich. Jeder
Roboterhersteller erstellt Parameterdateien des
Motorservos flr Dritte, validiert den Betrieb von
ServoWeld Uber die 7. Achse und pflegt eine Servomotor-
Parameterdatei fir den Betrieb von ServoWeld.

ANWENDUNGEN ZUM WERKZEUGWECHSEL: Mit der
Lagerbefestigung in der Zelle die SchweiBzange so positionieren,
dass die bewegliche Elektrode nicht die Kolbenstange des
ServoWeld belastet - und ServoWeld zurlickgeschoben
wird. SchweiBzangenspitzen so positionieren, dass sich die
SchweiBzange ohne hohen Kraftaufwand schlieBen lasst, bevor
diese vom Roboter bzw. der Werkzeugwechselvorrichtung
getrennt wird. Ziehen Sie die Konfiguration von ServoWeld mit
integrierter Bremse in Erwagung.

FEST MONTIERTE / PODEST-ANWENDUNGEN: Eine groBe
Herausforderung des WPS-SchweiBens besteht in der Montage
einer WPS-SchweiBzange auf einem Podest mit vertikaler
Anordnung des ServoWeld-Gerétes und obenliegender
Schubstange. Zur Maximierung der Gesamtbetriebsdauer des
ServoWeld sind geeignete MaBnahmen zur Verringerung bzw.
Vermeidung von Wasseransammilung oder Spritzwasser im
Bereich des Geréates ServoWeld zu treffen.

Die Montage von WPS-Schweizangen mit vertikaler
ServoWeld-Einheit und untenliegender Schubstange sollte in
Erwégung gezogen werden.

Ist die Montage von WPS-SchweiBzangen auf Podest mit
vertikaler ServoWeld-Einheit und obenliegender Schubstange
unumganglich, so empfiehlt sich die Montage in einem Winkel
von mindestens 10 - 15 %, um Wasseransammiungen zu
vorzubeugen.

Wasserrillen auf den Montageschnittstellen der Bauteile
verringern das Risiko einer Wasseransammiung der ServoWeld-
Einheit / WPS-Schweilzange.

Bei jeder WPS-SchweiBzangenanwendung mit Wassergefahr
sind externe Ableitvorrichtungen oder ein Schubstangen-
Faltenbalg einzusetzen, um so die Schnittstelle der
Schubstangen-Abstreifer/Schaber-Einheit vor Wasser zu
schatzen.

Bei jeder WPS-SchweiBzangenanwendung mit dem Risiko
eines Wasserkontakts sollte ein manuelles Absperrventil im
Wassersparkreislauf der Schweizange in Erwagung gezogen
werden. Die Unterbrechung der Wasserzufuhr vor dem
Wechsel der SchweiBkappen kann das Risiko eines Kontaktes
mit Wasser im Bereich der WPS-SchweiBzange signifikant
reduzieren.

WPS-Anwendungen auf Podest so anbringen, dass die
elektrischen Gegensteckverbindungen (90 Grad) auf dem
Kabelfihrungspaket nach unten zeigen und die Fiihrungskabel
eine Schleife bilden, damit in die elektrischen Steckverbindungen
(Stromzufuhr / Feedback) kein Wasser eintritt.

Auf angemessene Lange der Kabel achten, damit diese nicht
unter Zug stehen.

Isolierte elekirische Gegensteckverbindungen auf dem
Kabelfihrungspaket fur WPS-SchweiBzangenanwendungen auf
Podest.

Sicherstellen, dass die Steckverbindung der Kabelfihrung fest
auf dem passenden Gegenstecker der ServoWeld-Einheit sitzt.
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Der Tolomatic Unterschied. Erwarten Sie mehr vom Marktfiihrer:
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Alle Marken und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen ihrer  behélt sich das Recht vor, Anderungen am Aufbau oder der Funktionsweise der hier
jeweiligen Eigentiimer. Die in diesem Dokument zusammengestellten Informationen gelten  beschriebenen Gerdte und der mit ihnen in Verbindung stehenden Bewegungsprodukte
zum Zeitpunkt der Drucklegung als genau. Tolomatic (bernimmt keine Verantwortung  ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen. Die Informationen in diesem Dokument kdnnen
fir die Verwendung der Informationen oder fiir Fehler in diesem Dokument. Tolomatic  ohne Vorankindigung gedndert werden.

Die aktuellen technischen Daten finden Sie auf www.tolomatic.com -—— /.
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